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وان ه$ذه  Σم$ز له$ا ب$الرمز ر) هي مجموعه محددة من الرم$وز ويAlphabet( الأبجدية

 غير قابلة للتجزئة . الأحرفوان هذه  بالأحرفالرموز تسمى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) مراحل جعل البرنامج تنفيذي1.2شكل (

 

لة م$$ن الرم$$وز الت$$ي المش$$كّ  )السلاس$$ل( الكلم$$ات) ه$$ي مجموع$$ة م$$ن  Language( اللغ!!ة

 مسبقا.مختارة  أبجدية إلىتنتمي 

لة م$ن ه$ذه ف$ان واح$دة م$ن اللغ$ات المش$كّ  Σ = { 0, 1 } الأبجدي$ةكان$ت إذا  ذل$كمث$ال 

 الشكل التالي :بستكون   الأبجدية

L = {0, 00, 000, 1, 11, 111, … } 

Assembler        مجمع        ال 

Loader/ link editor        رابط        ال 

Skeletal source program    الأصلالبرنامج  

Relocated machine code  فرة الماكنة القابلة لإعادة الحجز  ش  

Absolute machine code    شفرة الماكنة المطلقة 

Source program    الأصل     البرنامج    

Preprocessor        معالجة الأوليةال 

Target assembly language البرنامج الهدف بلغة التجميع 

   

Compiler     مترجمال       

) مراحل جعل البرنامج تنفيذي

الأبجدية

اللغ!!ة
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وان هن$اك  Σ الأبجدي$ةالمش$كلة م$ن  الأح$رف) هي سلسلة منتهية من  word( الكلمة

) والت$ي لا تتك$ون م$ن أي ح$رف ويرم$ز  Empty wordة (ما يسمى بالكلمة الفارغ$

 . εلها بالرمز 

  

) ه$ي  أو كلم$ات ة على اللغات ( اللغة ه$ي مجموع$ة سلاس$لمعرّفالعمليات ال إن

 مجموعتين: Bو  A أن كالآتي بفرض

 : وتمثل على شكل) Union(  الاتحاد ·

 BAÈ ={x | x in A or x is in B} 

 : وتمثل على شكل)  Intersection(  التقاطع ·

 A ∩ B = {x | x is in A and x is in B} 

 : وتمثل على شكل)  Difference(  الفرق ·

 A − B = {x | x is in A but not in B} 

ة عل$ى المجموع$ة معرّفكانت إذا  هذه العملية إن)  Closure(  الإغلاق ·

A ة وجمي$$ع الكلم$$ات تش$$كل مجموع$$ة كلم$$ات منه$$ا الكلم$$ة الخالي$$ فإنه$$ا

مجموع$$$ة مح$$$ددة م$$$ن الكلم$$$ات الموج$$$ودة داخ$$$ل  المتش$$$كلة م$$$ن دم$$$ج

 التالي:ويمكن تمثيلها على الشكل  Aالمجموعة 

A* = A0 È  A1 È   A2 È   … ÈAn 

 كما يلي : Aمن مجموعات الـ  iدمج حاصل  Aiحيث تمثل المجموعة  
1-

·=
ii
AAA 

0}{     حيث ان 
e=A   وانAA =

1
 

 . Aهي مجموعة كل التركيبات الممكنة لعناصر المجموعة  *Aوبالتالي فان 

0}{ف$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ان  A={0,1}كان$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ت  ف$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$إذا
e=A  وانAA =

1
 

12}11,10,01,00{و
=·= AAA  وهكذا فان 

,...}111,101,011,001,110,100,010,000,11,10,01,00,1,0,{*
e=A  

الكلمة

العمليات ال

الاتحاد

التقاطع

الفرق

الإغلاق

A* = A0
È A1

È   A2
È   … ÈAn
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حي$ث  2A ويرم$ز له$ا ب$الرمز ) Power Set(  مجموعة كل المجاميع ·

 :  أن

 2A = {P | P is a subset of A}    

 .A لمجموعةأي المجموعة التي تحتوي على كل المجموعات الجزئية ل

 فان A={0, 1, 2}كانت المجموعة  إذامثال : 

 2A = { φ,{0}, {1}, {2}, {0,1}, {0,2}, {1,2}, {0,1,2}} 

عملي$$ة مجم$$وعتين ف$$ان  Bو  Aكان$$ت ِإذا  )Concatenation( ال!!دمج ·

  AB={ab | a is in A and b is in B}الدمج بين المجموعتين يمثل بـ 

 

 فان B = { 1, 2 }وكانت  A = { 0, 1 }كانت إذا  :  1.2 مثال

AB = {01, 02, 11, 12} 

BA = {10, 11, 20, 21} 

 .AB ≠ BAلذا فان     

 Bو  Aكان$$$$ت ِإذا  ) Cartesian Product(  الض!!!!رب الك!!!!ارتيزي ·

 :  مجموعتين فان الضرب الكارتيزي بين المجموعتين يمثل بـ

 A × B = {(a, b) | a is in A and b is in B} 

 فان B = { 1, 2 }و  A = { 0, 1 }مثال : اذا كانت لدينا المجموعتين 

A × B = {(0, 1), (0, 2), (1, 1), (1, 2)} 

 

   Phrase structure grammar (PSG)قواعد تركيب العبارة  1.4

 Phrase structure قواع$د تركي$ب العب$ارة هناك نوع من أنواع القواعد يسمى 

grammar (PSG)  الشكل   ويأخذويتكون من أربعة مكوناتG=(N ,T ,P ,S )  حي$ث

   أن

· N ) تمث$$ل مجموع$$ة مح$$ددة م$$ن الرم$$وز الغي$$ر منتهي$$ةnonterminals(  والقابل$$ة

 .…,A,B,Cالتي تسمى بالأصناف القواعدية ويرمز لها بالرموز للاشتقاق 

Phrase structure grammar (PSG)

مجموعة كل المجاميع

ال!!دمج

1.2مثال

الض!!!!رب الك!!!!ارتيزي

ويتكون من أربعة مكونات 

N
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ابل$$ة الغي$$ر ق)terminalsتمث$$ل مجموع$$ة مح$$ددة م$$ن الرم$$وز المنتهي$$ة ( Tال$$ـ  أم$$ا ·

VTNحي$ث …,a,b,cويرمز لها بالرموز  للاشتقاق =È  ويطل$ق عل$ى المجموع$ة

V  بالمفردات(vocabulary)  وانN ∩ T = φ )المجموعة الخالية(.   

· P )production rules(  المرتب$ة  الأزواجمجموعة مح$ددة م$ن(α , β)  أو عل$ى

 الأقلتتضمن على  αوان  *V إلىينتمون  βو  αكل من  أنحيث )  α → βشكل (

 . Nمجموعة رموز الرمز من 

· S مجموعة  إلىينتمي  رمز خاصN  يسمى رمز البداية)Start Symbol(. 

 سيتم الاتفاق على نوع من الترميز كما يلي :

· α , β  ) هي سلاسلStrings تنتمي الى (V*. 

· a ,b ,c    ) هي سلاسلStrings تنتمي الى (T* . 

· B  وA  هي سلاسل)Strings إلى) تنتمي  N* . 

الت$ي ت$م  P) ف$ي المجموع$ة Production Rule(  إنت$اجقاع$دة  A→Bكان$ت  إذا ·

ت عل$ى ق$د طبقّ$ A→B الإنت$اجقاعدة  أنفيقال  αA→αB وكانسابقا  إليها الإشارة

باس$تخدام  αAت مباش$رة م$ن قد اش$تقّ  αB أن أو  αBللحصول على     αAالسلسلة 

 .A→Bة القاعد

كان$$ت  إذا ·
*
VÎa وبحي$$ثa®S اق (أي اش$$تقα  م$$نS (بخط$$وة أو أكث$$ر  

وبالت$الي ف$$ان أي  G) للقواع$د sentential formنم$وذج جمل$$ي ( أنه$ا αفيق$ال ع$ن 

(ه$ي السلاس$ل  *T إل$ىه$ي نم$وذج جمل$ي ينتم$ي  Gجملة في اللغة المقابلة للقواع$د 

 Sالت$ي يمك$ن اش$تقاقها م$ن رم$ز البداي$ة  Terminal Stringsالغي$ر قابل$ة للاش$تقاق 

 ) .بخطوة أو أكثر

للغ$ة ويرم$ز  Gهي كل الجمل المتول$دة م$ن القواع$د  Gة على القواعد معرّفاللغة ال ·

 شكل:وتعرف على  L(G) بالرمز

},:{)( *
xSTxxGL ®Î=

 

* 

* 

sentential form

ه$ي نم$وذج جمل$ي ينتم$ي Gجملة في اللغة المقابلة للقواع$د  جملة في اللغة المقابلة للقواع$د 

)( *
xSTxxGL : Î ®*®®={xx }x

T

P

S

α , β

a ,b ,c  

B وA
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  :1.3 مثال

 وكان  T={a, b}وان    N={S, A }أنقواعد بحيث  G=(N , T, P, S )ليكن 

P= {S→aAa , 

      A→bAb , 

      A→a} 

الرم$$ز $ ه$$و  أنحي$$ث  أع$$لاهض$$من اللغ$$ة المقابل$$ة للقواع$$د  $abbabbaة الجمل$$ أنه$$ل 

 ؟علامة نهاية الجملة 

 ن:لأنعم هي كذلك 

S→ aAa → abAba →abbAbba → abbabba 

 .الجملةإلى  صولاوأكثر من مرة ثم الاشتقاق برمز البداية  البدءحيث تم 

ان$$ت اللغ$$ة وك G1≠G2 أنبحي$$ث  G2و  G1ل$$و ك$$ان ل$$دينا ن$$وعين م$$ن القواع$$د 

فان القواع$د   L(G1)=L(G2)أي  G2تساوي اللغة المقابلة للقواعد  G1المقابلة للقواعد 

G1  للقواعد  ةمكافئتعتبرG2 (Equivalent). 

 :فان  string (abcلدينا السلسلة ( تلو كانملاحظة : 

Prefix = {ε ,a ,ab ,abc} 

Suffix = { ε, c, bc, abc} 

 : 1.4 مثال

 G=(N,T,P, S ) ،N={<integer>, <number>,<digit >,<fraction> }كان إذا

     ، T={0,1,2,….,9,.} ،  S=<number> ن أو                    

P={<number> ::= <integer> <fraction>  

مثال

Prefix 

Suffix 

1.4مثال
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      <integer> ::= <integer> <digit> | <digit> 

      <fraction> ::= . <fraction> | < fraction> <digit> | <digit>  

          <digit> ::= 0|1| 2|…..|9  } 

 مقبولة ؟ 753.12  الجملة   أنفهل 

 بسبب:مقبولة  إنهانعم 

<number> ::= <integer> <fraction> 

                  ::= <integer> .<fraction> 

                  ::= < integer>.<fraction> <digit> 

                  ::= < integer>.<fraction> 2 

                   ::= < integer>.<digit> 2 

                  ::= < integer>.12 

                  ::= < integer> <digit> .12 

                  ::= < integer> 3 .12 

                  ::= < integer> <digit> 3 .12 

                  ::= < integer> 53 .12 

                 ::= < digit > 53 .12 

                  ::= 753 .12 

لاش$$$$$$$$$$تقاق م$$$$$$$$$$ن رم$$$$$$$$$$ز البداي$$$$$$$$$$ة وص$$$$$$$$$$ولا إل$$$$$$$$$$ى الجمل$$$$$$$$$$ة.حي$$$$$$$$$$ث ت$$$$$$$$$$م ا
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 Chomsky Hierarchyهرم جومسكي  1.5

 من القواعد هي: أنواع أربعةيتضمن هذا الهرم 

1. Type 0 تأخ3ذ  الإنت3اج: في هذا النوع لا توجد ش3روط عل3ى القواع3د وان قواع3د

 .α ≠ εن  أو  *V إلىينتمون  βو  αكل من  أنحيث    α→ βالشكل 

2. Type 1  )Context Sensitive Grammar CSG:(ن اللغ3ة المتول3دة م3ن إ

) وم33ن Context Sensitive Languageه33ذا الن33وع م33ن القواع33د تس33مى (

 |α|<=|β|بحي3ث    α→ βالش3كل  تأخ3ذقواع3ده  إنمن القواعد صفات هذا النوع 

لا يظه33ر ف33ي جه33ة اليم33ين م33ن قواع33د   S البداي33ة وان رم33ز S→ ε لقاع33دةاع33دا 

 .تاجالإن

3. Type 2 )Context Free Grammar CFG أن) م3ن ص3فات ه3ذا الن3وع 

 .NT|=1|  وان *V إلى ينتمت α أنحيث  NT→ αالشكل  تأخذقواعده 

4. Type  3  ويتضمن هذا الصنف نوعين من القواعد 

a( Right Linear Grammar الأش3كال تأخ3ذالت3ي  الإنت3اجم3ن قواع3د  ويت3ألف 

   :التالية

NT → T  NT   ,   NT→T   ,  NT→ Î 

   :1.5 مثال

A→bB   ,    A→b   ,   A→  ε  

b( Left  Linear Grammar الأشكال تأخذالتي  الإنتاجمن قواعد  ويتألف : 

NT → NT  T       

NT→T      

T→ ε 

Chomsky Hierarchy هرم جومسكي

مثال

Type 0

Type 1 

Type 2 

Type  3
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 :1.6 مثال

A→Bb       

A→b      

A→  ε  

 

 القواعد  أنواعوصف  1.6

 القواعد:هناك عدة طرق لوصف 

· Transition diagram 

· BNF 

· EBNF 

· Global meta language  

· Syntax equations  

· Regular Expressions (RE ) 

 Regularوان الطريق3333ة الش3333ائعة ف3333ي وص3333ف القواع3333د ه3333ي التع3333ابير المنتظم3333ة (

Expressions. التي سيتم شرحها في الفصل القادم ( 

 

مثال

القواعد  وصف وصف أنواع

هناك عدة طرق لوصف القواعد:القواعد:القواعد:هناك عدة طرق لوصف 

Regular Expressions (RE )


